
آ. ساده اما پرمحتوي
اي��ن آزماي��ش س��اده را مي توان پي��ش از تدري��س مبحث         

اسيد- باز در هر پايه اي مورد استفاده قرار داد.

روش کار
mL 200 س��ديم هيدروكسيد M 0/001 را همراه با چند قطره 

فن��ول فنالئين در يك بش��ر 250 ميلي ليتري بريزيد. اين بش��ر را 
درون يك بش��ر ي��ك ليتري بگذاريد و كنار آن ش��معي كوچك 

روش��ن كنيد، ش��کل 1. اگر بش��ر را روي همزن مغناطيسي قرار 
دهيد نتيجه را بهتر مش��اهده خواهيد كرد. روي بش��ر بزرگ تر را 

درپوش بگذاريد و همزن را روشن كنيد. چه مي بينيد؟
اين نمايش كه س��وختن ش��مع را در يك محيط بس��ته نشان 
مي دهد مي توان��د از جنبه هاي مختلف مورد اس��تفاده قرار گيرد 
كه اثبات توليد كربن دي اكس��يد هنگام سوختن شمع با توجه به 
س��رعت سوختن، از جمله آن هاس��ت. در آغاز، سرعت سوختن 
شمع زياد است اما با گذشت زمان و مصرف  شدن اكسيژن درون 
ظرف، س��رعت س��وختن كم مي ش��ود تا اينکه به خاموش شدن 
ش��مع مي انجامد. در اينجا اثر غلظت بر س��رعت واكنش و عامل 

محدودكننده يادآوري مي شود.
اگ��ر مي خواهيد نمايش را تک��رار كنيد در ظرف را باز كرده، 
چند قطره س��ود به محلول بيفزاييد تا دوباره رنگ ارغواني در آن 
مشاهده شود. توجه داشته باشيد كه اين بار، سرعت كم رنگ  شدن 
محلول بس��يار كمتر از بار قبلي اس��ت و دليل آن هم به تش��کيل 

محلول بافر مربوط است. چگونه؟
اين نمايش مي تواند به عنوان يك آزمون نيز مورد استفاده قرار گيرد. 
پس از نمايش، از دانش آموزان بخواهيد تا در گروه هاي مختلف مبحث 
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ترموديناميك، اسيد و باز، سينتيك، تغيير حالت ماده )گرماي آزاد شده 
و ذوب شدن پارافين( انرژي و نور را توضيح دهند. اين بحث گروهي  

مي تواند مباحث ياد گرفته شده را جمع بندي كند.

به كمك يك س��رنگ 150 ميلي ليتري، به خوبي مي توان حتي 
خلاء لازم براي يك ارلن تخليه 150 ميلي ليتري را فراهم كرد.

يکي از راه هاي اس��تفاده از سرنگ براي توليد خلاء در شکل 
2 نشان داده شده است. 

اين س��امانه به راحتي براي صاف كردن رس��وب هاي پتاسيم 
نيترات، اكس��الات نيکل و كبالت استفاده شده است. ]3[ استفاده 
از عينك ايمني ضروري اس��ت زيرا فشار داخل سامانه با محيط 

بيرون متفاوت است.

پ. دستگاه سادة استخراج
معمولاً انجام آزمايش ها در دورة دبيرستان  بيشتر جنبه نمايشي 
دارد و ه��دف از آن ها انجام فعاليت هاي صنعتي نيس��ت. از آنجا 
كه مقدار كم مواد هم مي توانند نشان دهندة پديده هاي انجام شده 
باش��ند، بايد تا حدامکان در استفاده از مواد شيميايي صرفه جويي 
كرد. اين كار دو حسن خواهد داشت؛ پسماند توليد شده كمتر، و 

فعاليت از نظر اقتصادي مقرون به صرفه تر خواهد بود.
در اين آزمايش پيش��نهاد مي ش��ود به جاي قي��ف جداكننده از 
يك س��رنگ اس��تفاده كنيد. البته اگر بتوانيد بنا به ش��کل، س��امانه 
 را به ش��ير كوچک��ي متصل كني��د آزمايش بس��يار دقيق تر خواهد 
شد ]4[ وگرنه، براي بيرون راندن محلول بايد از پيستون استفاده كنيد.

ب. دستگاه ساده براي صاف کردن با خلاء
يکي از راه هاي بهتر و س��ريع تر براي صاف كردن رس��وبات، 
استفاده از خلاء است، اما اين روش به استفاده از مقدار زيادي آب 
نيازمند است. در بسياري از موارد نيز فشار آب به حدي كم است 

كه خرطومي نمي تواند به خوبي هوا را كشيده، خلاء ايجاد كند.

60 mL
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